Robotika

Model sustava upravljanja pokaziva¢ima smjera kod automobila
Izradio: Ivan Dejanovi¢, dipl. ing. elektrotehnike

U web preglednik unesite stranicu https://www.tinkercad.com/ te se prijavite u sustav kao u
prosloj vjezbi.

Danasnja vjezba je nastavak i nadogradnja onoga $to smo zapoceli prosli puta te ¢cemo model
sustava udaljenosti od prepreke napraviti dodatno uz regulaciju upravljanja pokazivacima smjera.

Otvorite proslu vjezbu ili spojite ponovno komponente kako je prikazano na slici. Ukoliko imate
nekih nejasnoda, pogledajte prethodnu vjezbu gdje je detaljno objasnjeno koriStenje sustava,
nacina spajanja i programiranja.

Sa desne strane pod odjeljkom Components pronadite Arduino Uno R3, ultrazvucni senzor
(Ultrasonic Distance Sensor), eksperimentalnu plocicu (Breadboard), RGB diodu (LED RGB),
otpornike od 330 Q (Resistor) i ostale elemente te ih prebacite na radnu povrsinu kako je
prikazano na slici. PovezZite pinove arduina i ostalih elektronic¢kih komponenti prema slici.
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Slika: Povezivanje elektronickih elemenata na eksperimentalnoj plocici


https://www.tinkercad.com/

U danasnjoj vjezbi simulirati éemo upravljanje pokaziva¢ima smjera na nacin da pokazuju smjer
skretanja u lijevo, u desno i kada su upaljena sva cetiri pokaziva¢a smjera. U svrhu simulacije
upravljanja potrebno je odabrati Cetiri LE diode, dva otpornika i dva prekidaca. Nacini povezivanja
elemenata i realizaciju upravljanja pokazivac¢a smjera moguce je realizirati na vise nacina. U radu
¢e biti prikazan jedan od njih.

Cetiri LE diode predstavljaju prednje i straZnje pokazivae smjera. Zbog elegantnijeg grafi¢kog
prikaza na eksperimentalnoj plocici spajanje ¢e se realizirati spajanjem dvije LE diode u paralelu
sa odgovarajuc¢im otpornikom i prekidacem te ¢e predstavljati lijevu stranu signalizacije. Analogno
tome, na sli¢an nacin ce se paralelno spojiti elektronicki elementi za desnu stranu pokazivaca
smjera. Odaberite LE diode naradaste boje te otpornike vrijednosti 150 Q. Navedeni sustav se
moze realizirati serijskim spojem LE dioda sa manjom vrijednosti otpora otpornika i drugacijim
nacinom povezivanja od prikazanog donjom slikom.
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Slika: Dodatni elementi za model regulacije pokazivaca smjera



Prilikom spajanja radi preglednosti koristite naradaste vodiCe. Pripazite na nacin spajanja
prekidaca sa otpornikom i LE diodama.

Lijeva strana pokazivaca smjera:

Digitalni pin 7 spojen je na desni dio prekidaca na koji se nastavlja otpornik od 150 Q. On je spojen
na anodu LE diode Cija je katoda spojena na sredisnji dio prekidaca te na kraju na uzemljenje. Na
prvu LE diodu je paralelno spojena druga LE dioda.

Princip rada je da ée pin 7 uvijek propustati, a prekidac ¢e otvarati i zatvarati strujni krug. Kada je
sklopka okrenuta u lijevu stranu, LE diode sa lijeve strane Ce treptati imitirajuci lijevi pokazivac
smjera.

Desna strana pokazivaca smjera:

Digitalni pin 6 spojen je na sredisnji dio prekidaca na koji se nastavlja otpornik od 150 Q. On je
spojen na anodu LE diode ¢ija je katoda spojena na lijevu stranu prekidaca te na kraju na
uzemljenje. Na LE diodu je paralelno spojena druga LE dioda.

Princip rada je da ¢e pin 6 uvijek propustati, a prekidac ¢e otvarati i zatvarati strujni krug. Kada je
sklopka okrenuta u desnu stranu, LE diode sa desne strane ée treptati imitirajuc¢i desni pokazivac
smjera.

Sva Cetiri pokazivaca smjera:

Ukoliko je sklopka lijevog prekidaca okrenut na lijevu stranu, a sklopka desnog prekidaca u desnu
stranu sve Cetiri LE diode ¢e treptati imitirajuéi ukljucenost sva Cetiri pokazivaca smjera na
automobilu.



Programiranje:

Kliknite na tipku Code kako bi otvorili odjeljak za Code | B Start Simulation Expat Share
programiranje na gornjem desnom kutu zaslona.
Componants - =
Basic =

Program je slican programu iz prethodne vjezbe. Ukoliko imate poteskoca sa praéenjem,
pogledate prethodnu vjezbu gdje je sve detaljno objasnjeno.

Prenesite 2 bloka naredbi set pin to HIGH za kontrolu LE dioda na prostor za programiranje.
Postavite vrijednosti digitalnih pinova na njima ovisno o nacinu povezivanja sa arduinom. U
trenutno slucaju su to digitalni pinovi 6 i 7 povezani vodi¢em naradaste boje na slici.

Naredba set pin postavlja vrijednost digitalnog pina u stanje propustanja (HIGH) ili stanje
nepropustanja (LOW).

setpin 7+ to HIGH =

setpin 6+ to HIGH =

Duplicirajte blok jos dva puta na taj nacin da kliknete desnom tipkom misa i odaberete Duplilcate.
Na njima promijenite vrijednosti sa HIGH na LOW.

setpin ¥+ to HIGH = Duplicate

setpin 6 to HIGH w Delete Block

Kako bi se napravio efekt titranja potrebno je napraviti program gdje ¢e se naizmjence upravljati
propustanjem i nepropustanjem digitalnih pinova 6 i 7 uz odredeni vremenski razmak. U tu svrhu
potrebno je upotrijebiti wait naredbu koja ¢e na odredeno vrijeme zaustaviti izvrSavanje
programa. Ona se nalazi u kontrolnom bloku naredbi.

Blocks -
@ Output @ Control
@ Input @ Mat
@ MNotation ariables

vt @) secs - |

i




Wait naredbu potrebno je postaviti poslije bloka naredbi propustanja digitalnih pinova 6 i 7 te
poslije nepropustanja navedenih pinova. Kako se program neprestano izvodi prvo ée propusti
napon na pinovima Sto ¢e dovesti do ukljucivanja LE dioda, naredba wait ¢e zaustaviti izvrSavanje

programa na odredeno vrijeme te ¢e se poslije toga izvrsiti naredba nepropustanja pinova sto ce
rezultirati gaSenjem LE dioda. Na ovaj nacin ce se ostvariti treptanje LE dioda.

Postavite vrijeme wait naredbe na 0,2 sekunde.

set Udaljencst »+ to  read ultrazonic distance sensor on tniggerpin 2 +  echo pin

@ = Udalenost

et RGE LED inpins 11 = 9w 10 = tocolor |

play speaker on pin @ 13 = with tone QRGN for @ SEC

setpin 12 » {0 LOW »

zame as trigger *  inunis cm

setpin &~ fo LOW =

elze

if @ Udaljenost

et RGE LEDin pins 11 = 9 10 = to color

setpin 12 » to HIGH =

setpin 8+ to HIGH +

else

zet RGE LEDinpins 11 = gw 10 + to color .

setpin 12« to LOW =

zetpin 3+ to LOWw

JORRNC)

Slika: Programsko rjesenje sustava



Testiranje programa:

Testiranje programa vrsi se pokretanjem simulacije na tipku Start Simulation

Code P Start Simulation Export Share

Prekidac 1, sklopka pomaknuta u lijevu stranu -> lijeve LE diode treptaju, ukljucen lijevi pokazivac smjera
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Prekidac 1, sklopka pomaknuta u desnu stranu -> lijeve LE diode ne provode (ugasene su), iskljucen lijevi
pokazivac smjera
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Prekidac 2, sklopka pomaknuta u desnu stranu -> desne LE diode treptaju, ukljucen desni pokazivac
smjera
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Prekidac 2, sklopka pomaknuta u lijevu stranu -> desne LE diode ne provode (ugasene su), iskljucen desni
pokazivac smjera
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Prekidac 1, sklopka pomaknuta u lijevu stranu. Prekidac 2, sklopka pomaknuta u desnu stranu -> lijeve i
desne LE dioda provode (treptaju), uklju¢ena sva cCetiri pokazivaca smjera
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